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Johannes Kepler and the Snowflake

In context of the discussions of the history of renaissance and modern natural philosophy, the name
of Johannes Kepler is inflected relatively little, if ever. He is often referred as a naturalist,
astronomer, and mathematics, more than natural philosopher. My intention of this study is, in the
context of the current philosophical discussion, to recall the character of Kepler, in view of the
forthcoming 450" anniversary of his birth, through his metaphysical-theological opinions in the work
entitled The Six-Cornered Snowflake. Detailed examination of this issue will show that Kepler’'s work
about snowflake is one of unique and original examples to observe philosophical background of his
naturalistic theory. Kepler’s goal was analysis and explanation of the cause of the hexagonal shape
of snowflakes. The results of this problem shed new light on his teachings. So, we can understand
Kepler in a deeper framework of the context of modern philosophy and science.
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Johanna Keplera (1571 - 1630), nezamenitelného a zaroven znamenitého predstavitela etapy
vedecko-filozofickej revoltcie 16. a 17. storocCia, ktory sa do nej zapisal najma vdaka svojim
vedeckym objavom,[1] no celkom iste aj svojou ambiciou filozofickej tvorivosti,[2] dnes vo
vSeobecnosti vnimame prevazne ako objavitela troch zdkonov planetarneho pohybu[3] a zakladatela
nebeskej mechaniky. V decembri tohto roka uplynie 450. rokov od jeho narodenia. Zivot velkého
astrondma sa zacal v roku 1571 v malom mestecku Weil der Stadt, ktoré leZi nedaleko Stuttgartu.
Miestni mu (ako prejav ucty k svojmu rodékovi) dodnes zvyknt hovorit Keplerstadt (Keplerovo
mesto). Pripomenme si toto vyrocie hladanim Bozich stop vo svete prostrednictvom Keplerovej prace
O sestuholnikovej snehovej vlocke, pttavé Citanie o ,nicom” z roku 1611.

Metodoldgia Keplerovho vedeckého vyskumu

Kepler ako astronom a dosledny matematik odmietol zotrvavat v (mylnom) presvedcéeni svojich
predchodcov o astronomickych hypotézach ako matematickych fikcidch. Vrhol sa na cestu hladania
fyzikalnych pricin pohybov planét. ,Vsetko je vskutku so vSetkym také zviazané, spojené

a prepletené, ze aj ked som vyskusal mnoho ciest... nebola Uspesna ani jedna, iba td, ktora sa
opierala vyhradne o fyzikalne pri¢iny pohybu.“[4] Uspech jeho vedeckych ambicii moZno pozorovat
vo vypoctoch a meraniach, ktoré vykonal. Tie sa k vysledkom stc¢asnych merani bud priblizuju, alebo
sa dokonca s niektorymi aj zhoduju.[5] V ramci budovania svojho vedecko-filozofického aparatu
Kepler vzajomne prepojil hladanie fyzikdlnych pricin pohybov planét s predstavou sveta ako obrazu
Bozskej dokonalej (geometrickej) mysle. To ho napokon priviedlo k metafyzickym a v istom zmysle aj
teologickym uvaham o formalnych pri¢inach existencie, ktorymi st archetypy - zdkladné stavebné
jednotky sveta.

So systematickym pozorovanim prirodnych javov sa Kepler postupne oboznamoval uz od ttleho veku.
Najskor pozorovanim zatmenia Mesiaca a potom v roku 1577, ked bol eSte len patro¢nym chlapcom,
ni¢ netusSiacim o hviezdach a nebeskej oblohe, pozorovanim prelietavajiucej kométy, ktora dnes nesie
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oznacenie C/1577V1 (Cometa visus primo). Na tito kométu koncom roka 1577 s neutichajicim
uzasom hladelo mnoho obycajnych Iudi so svojimi detmi, vladcovia so sluzobnictvom, vedci, mnohi

z nich matematici a astronémovia (ale aj astrolégovia), a ani umelci a alchymisti sa nestacili divit.[6]
Niektori z nich (a nebolo ich malo) v tom okamihu ani len netusili, Ze prave tato kométa zmeni ich
osobné osudy aj osud celej Zeme, zanechavajuc za sebou efekt vyraznej, ba priam revolucnej zmeny
intelektualnej urovne jej obyvatelov.

V dosledku jej niekolkodnového preletu zacali novoveki astronémovia uvadzat do protikladu stdlost
a konecnostantického uzavretého sveta (Aristoteles) k Gplne novému otvorenému a premenlivému
svetu (Brahe, Kepler). Kozmosbol odrazu miestom zmeny a pohybu. Aristoteles totiz az prili$
dosledne veril predstave, zZe len vo vnutri sublunarnej sféry je mozna zmena, vznikanie a zanikanie.
»Naproti tomu cely vesmir za sférou Mesiaca bol zlozeny z dokonalého prvku, zndmeho éteru, ktory
bol uplne nemenny.“[7] Novoveka etapa astrondmie sa kriticky vyrovnavala s antickymi

a stredovekymi predstavami planetarnej astronémie, no aj s povodnym konceptom kvalitativneho
zlozenia vesmiru.

V stredoveku a pocas renesancie sa k charakteru komét a zdovodnovaniu ich existencie vyjadrovali
prevazne, ak nie vylucne, iba astrolégovia. Ako prvy sa vzdialenost komét od Zeme pokusil vypocitat
a zaevidovat Regiomontanus (1436 - 1476). Jeho merania okrem toho, Ze boli nespolahlivé, pochybili
najma z toho dévodu, ze neopustili Aristotelove nazory. Svet Cakal az na Tycha Brahe, ktory
umiestnil kométy do supralunarnej sféry, ¢im (takpovediac) rozdrvil krystdlovu sféru Zeme. Brahe
zacal budovat kostru novovekej astrondmie meraniami paralaxy nebeskych objektov s naslednym
zistenim, Ze kométy prelietavaju nad zemskou atmosférou. Kepler pokracoval v jej budovani
objavenim znamych pohybovych zakonov nebeskych telies.

Neudrzatelnost Aristotelovych a Ptolemaiovych nazorov napokon vyustila do vzniku novej
matematickej prirodovedy ako unikatnej a jedinecnej etapy dejin vedy a filozofie. Bolo to 16. a 17.
storocie, ked sa v hlavach vzdelancov, v prvom rade astrondmov, fyzikov a matematikov odohral
obrat, ktorému dodnes zvykneme hovorit kopernikovskya ktory obratil pozornost k vytvorom ich
mysli, najma k matematickym konstrukcidm, ktoré sa mnohym javia ako skonstruované a priori.
Kopernik, Galilei, Bruno, Brahe, bo na prvom mieste Kepler boli ti, ktori do Eurdpy a v istom
okamihu priamo do Prahy prinasali novy sposob nazerania na svet.

Pre Keplera bolo nevyhnutnym predpokladom k akémukolvek skimaniu hladanie pri¢iny
harmonického sveta, t. j. geometricky zrozumitelného a zlozeného z pravidelnych tutvarov.[8] Ako
dobyvatel nebies nanovo vypracoval formalizovany a dosledne matematicky systém planetarnej
vedeckom systéme rozdiel medzi prirodovedeckou a filozofickou interpretaciou prirody len
minimdlny. V Keplerovom vedeckom systéme sa objavili konkrétne znaky metafyzického myslenia,
teoldgie, epistemoldgie, ontoldgie, ale aj antropoldgie a estetiky. Presvedceny o svetovej harmonii

a hravom Bohu zanechava Kepler v dejinach sveta nezmazatelné stopy. Najma jeho zasluhou
prestéavaji Cechy na poéiatku 17. storo¢ia plnit (len) nepodstatni ilohu spéjajiiceho mosta a stavaju
sa ohniskom vzdelanosti a vedy takmer celého sveta.

Kepler sa nepriamo podielal aj na zdielani idey prirodzenej teoldgie, vyjadrenej myslienkou o svete
a jestvujucne v nom sa vyskytujicom ako dostatocnom dokaze Bozej existencie. Hladiet na svet pod
tymto zornym uhlom znamena hladat v iom stopy Stvoritela.[9] Ich objavenim, zdoraznoval
explicitne Kepler, mozno preniknit az k samotnej podstate jeho mysle. Keplerovym zaujmom bolo
premenit systém Spekulativnych matematickych hypotéz na mnozinu fyzikalnych hypotéz, smerujic
k vybudovaniu nebeskej fyziky ako konceptu univerzalnych principov prirody. Za predpokladu
vyuzivania matematicko-fyzikalnych hypotéz a kauzalneho zdévodnovania sledoval Kepler rad
apriornych dovodov a pri¢in pohybu. Hypotéza matematickej Struktiry prirody uz v tomto pripade
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jasne predznamenala skutoénost, ze aj predmety prirody si matematicky poznatelné. , Ak sa
pozerame na svet pod tymto zornym uhlom, vzapati zistime, Ze Boh ho chcel urcite stvorit z hladiska
veli¢iny.“[10]

Putavé citanie o snehovej vlocke

Najvyznamnejsie obdobie svojej vedeckej kariéry[11] stravil Kepler v Prahe. Okrem inych a nemenej
vyznamnych prac, ktoré v rudolfinskej Prahe Kepler napisal,[12] vzniklo tu aj jeho dielo s nazvom

O sestuholnikovej snehovej vlocke, ptitavé ¢itanie o ,nicom”. Pocas vladnutia Rudolfa II.[13] sa

v Prahe rozvinula fantastika myslenia vyznamnych vedcov rozhodnutych prebudovat (takmer) cely
svet. Prave tato fantastika myslenia Keplerovi umoznila bez obav interpretovat nielen krajne
realisticku predstavu idey heliocentrizmu, ktora mu na univerzite v Tibingene, okrem iného,
vytvarala nepriatelov,[14] ale rovnako dychtivo mu umoznila patrat aj po svetovej harmonii. Kepler si
(ako platonik a hermetik) cely zivot kladol otazky tykajice sa harmonie, symetrie a proporcionality
sveta. To vSak nie je obzvlast prekvapujuce, pretoze problematika harmonického sveta nebola na
prelome 16. a 17. storoc¢ia vobec novou otazkou.[15] Keplerova praca o snehovej vlocke sa navonok
javi ako jeden z mnohych unikatnych dokazov presvedcenia o geometrickych vzoroch ako bytostnej
podstate sveta, ktoré my, ludské bytosti stvorené imago dei poznavanim jeho zakladnych Struktar
odhalujeme.

Hypotézu o svete ako najdokonalejSom a najharmonickejSom mieste zdielali uz samski filozofi.[16]

V ramci nej zdoraznovali, Ze geometria ako vysoko abstraktna disciplina, dokaze na dostato¢ne
jasnej a zrozumitelnej trovni vypovedat o svete ontologicky, teda odhalit jeho bytostnd skladbu.
Rozhodujice v ramci nej boli pozorovania prirodnych procesov a javov s naslednym zhromazdovanim
ziskanych empirickych dat. Proces zhromazdovania neobchéddzal (ako empirika) ani Keplera, trebars
bol prave na podvecernej prechddzke po Karlovom moste. Na tomto mieste sa zacal pisat metodicky
pribeh patrania po metafyzickej pri¢ine tvaru snehovych vlociek ako patrania po stopach ich
Stvoritela.

Hoci na pomerne kratkom priestore, ale o to intenzivnejsie, nam Kepler v tejto praci robil sprievodcu
nad uvazovaniami o pricine hexagonalneho tvaru snehovych vlociek, pricom tymto skimanim
explicitne odké4zal na metafyzicky grund tejto problematiky. Uvahy o telesach, pri¢ine ich tvarov

a usporiadania, viedli napokon Keplera az ku skiimaniu ucelu ich existencie. Povod hexagonalneho
tvaru snehovych vloc¢iek sa Kepler pokusal identifikovat na prikladoch tvarov vcelieho plastu,
granatového jablka a uhorky. VSimol si, Ze hoci je kazda snehova vlocka jedinecna, predsa vsetky
zachovavaju pevny poriadok a simernost. Voda v podobe snehovej vloCky sa tu stava dolezitym
clankom retazca v Keplerovom hladani harmonie sveta. Aj tato filozoficka rozprava o geometrii je
preto vysledkom jeho presvedcenia o tom, zZe vo svete dominuju poriadok a harménia, ktoré su
vysledkom a plodom Bozej prozretelnosti.

Povestné Nic

Keplerovym zamerom bolo, aby sa rozprava, ktort venoval ako novoro¢ny darcek svojmu cisarskemu
priatelovi Janovi Matusovi Wackerovi,[17] priblizovala nicomu. ,Velmi dobre viem, ako nesmierne
milujes nic¢ [kurz. dopl. - S. B.] - nie pre jeho zanedbatelnu cenu, ale pre pévabnu lahkost a vesela
hravost, ktoré toto slovo ponuka.“[18] Svoju velkost a hodnotu nadobudne tato rozprava podla toho,
do akej miery sa Kepler ni¢omu pribliZi. Cim je viak ono povestné ni¢, o ktorom sa v dejinach
filozofie neprestajne uvazovalo, a ktoré sa stalo predmetom mnohych konstruktivnych diskusii aj
rozdelujucich sporov? Podla Keplera musi byt nic skutocne nicotné. Nic¢ ,musi byt zaroven malé,
bezcenné a pominutelné - teda skutocne nicotné [kurz. - dopl. S. B.].“[19] Predsa vSak ma pod nim
na mysli nieco, €o je vo svojom najvnutornejSom jadre nemateridlne a nehmotné, a o v nas vzbudi
tazbu vidiet doposial nevidané. ,Pretoze vSak je na svete takych veci mnoho, bude nutné medzi nimi
dokladne vyberat.“[20]
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Kepler, uvazujic nad tym, ¢o by bolo nicomu najpodobnejsie, obratil najprv svoju pozornost ku
skimaniu zivlov. Ani jeden zo zivlov vSak, zem, ohen, vzduch ani voda neslubovali takl rozpravu

o geometrii, ktora by sa priblizovala nicomu. Aby nenechal Kepler svoj novoro¢ny darcek padnut do
prazdna neurcitosti, piSe: ,Presiel som most. A tu, aka Stastna nahoda! Chlad zrazil vodné pary,
vytvoril sneh a niekolko vloCiek spadlo na mdj kabat. Vsetky boli Sestuholnikové s ochlpenymi
la¢mi... SU mensie nez kvapka vody, a predsa maju vlastny tvar.“[21] NavysSe ho viedlo aj
presvedcenie, ze snehova vlocka bola vhodnym darcekom pre niekoho, kto miluje ni¢ a matematiku,
a to z dovodu, Ze aj ked v jednej chvili snehova vlocka je, pésobenim tepla sa zakratko premeni v nic.
Na tomto mieste uvazoval Kepler o cieli svojej filozofickej rozpravy o geometrii takto: , Tu chcem
hovorit o tom, preco vlocky skor, nez vytvoria vacsie zhluky, padaju vzdy Sestuholnikové so Siestimi
ako pierko ochlpenymi l[a¢mi.“[22]

Pocas svojho prazského pobytu sa Kepler nechéaval ¢asto unasat prechadzkami Prahou. V jednom zo
zimnych dni pocas neprestajného snezenia Kepler zamieril ku Karlovmu mostu.[23] Na oblecenie mu
padali snehové vlocky a nutili ho zamysliet sa nad ich tvarom. ,Kedykolvek zacne sneZit, maji prvé
vlocky tvar hviezdiciek so Siestimi [u¢mi. To musi mat nejaku pricinu.“[24] Samozrejme, zdoraznil, Ze
to nie je ndhoda, lebo inak by padali aj vloc¢ky inych tvarov a s r0znym poctom lucov im
prislichajucich. Existuje teda relevantny dovod k vysvetleniu ich hexagondalneho tvaru?

Pricina hexagonalneho tvaru snehovych vlociek

V dejinach vedy a filozofie sme pomerne Casto svedkami uvazovania tohto typu. Niekedy sa vedci ¢i
filozofi pokusali hladat pric¢inu tvaru veci vo vonkajsej sile, inokedy vo vnutri samotnej latky.[25]
»Zvnutra, alebo zvonku? Vytvara vlocka Sestuholnikovy tvar preto, lebo je obmedzena nutnostou
latky? Ci zo svojej prirodzenosti, ktora je obdarené bud vzorom krasy, ktory sa skryva v $estuholniku,
alebo znalostou ucelu, ku ktorého uskuto¢neniu smeruje?“[26]Kepler vedel, ze hexagonalny tvar
snehovych vlocCiek je vysledkom p6sobenia nejakej sily, no na zaciatku netusil akej. Ak by sa patranie
po pricine tvaru snehovych vlo¢iek uberalo smerom ku skiimaniu latky, v tomto pripade ku skimaniu
vody a jej vnutornej struktiry, znamenalo by to verit, Ze tvar snehovych vlociek a priori predurcuje
vodna para, ktora uvoliiovanim vlhkosti zo zeme stipa nahor a nasledne kondenzuje do tvaru kvapky
vody a v zime do tvaru snehovych vlociek. Preto Keplerovi ostalo zamysliet sa nad druhou

z moznosti, totiz hladat pricinu tvaru veci vo vonkajsej sile. Ale ¢o je touto silou a ako je mozné, ze

v dosledku jej posobenia maju snehové vlocky vzdy roézny a predsa takmer rovnaky tvar?

Kepler teda uvazoval nad troma moznostami. Tato (zatial presne neidentifikovand) sila posobi preto,
lebo je bud obmedzena nutnostou latky, alebo zo svojej prirodzenosti, alebo zo znalosti ucelu, ku
ktorého uskutoCneniu smeruje. ,,Aby sme nazorne ukazali, ako postupovat pri rieSeni tychto otazok,
pouzijeme vSeobecne zname priklady. Vysvetlovat ich vSak budeme pomocou geometrie.“[27] Presny
geometricky tvar snehovych vlociek inSpiroval Keplera k zodpovedaniu otazky, ¢o niti hmotu
dodrziavat presné zasady usporiadania, ¢o ju nuti, aby sa v pripade vlo¢iek usporiadala tak, aby na
nich zakazdym vytvorila Sest lucov a aby sa jednotlive luce zbiehali na vlockach vzdy v jednom bode.
,Preco vzdy len Sestuholnikové a rozptylené, pokial nevytvoria z nejakého dévodu zhluky?“[28] O
geometrickom tvare telies, ktoré maju potencidl vyplnit prazdny priestor, uvazoval Kepler ako
vSimavy matematik. Najprv na priklade tvaru vcelieho plastu identifikoval zdkladny tvar telies. Ten
matematici nazyvaju rombicky. ,Je to zrejmé z jednoduchého pohladu na prednu stranu plastu a jeho
stenu. Kazda bunka je obklopena inymi Siestimi a ma s nimi spolocnu stenu.“[29]

Ak zaplnime priestor pomocou rovnakych rombickych telies, tak kazdé z nich sa bude dotykat tych
susednych Siestimi Stvorhrannymi vrcholmi a dal§imi dvanastimi v Styroch rohoch. Vysledkom je to,
ako si véely konsStruuju svoj vceli plast. ,Koniec kazdej z nich [kazdej bunky - dopl. S. B.] je
obklopeny troma protilahlymi koncami, zatial ¢o steny bunky st obklopené bokmi dalSich Siestich
buniek.“[30] Takto je skonstruovany aj tvar a usporiadanie jadierok granatového jablka ¢i uhorky.
Vich pripade je vSak tvar jadierok usposobeny aj nutnostou latky.[31] Ta vSak vystupuje skor ako
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sekundarna pri¢ina, ktora sa moze dokonca spajat s dusSou rastliny. , PriCina tvaru jadier granatového
jablka sa skryva v dusi rastliny, ktora riadi rast jablka.“[32] Nejde vSak o skuto¢nu pricinu, pretoze
ju samu ovplyvnuju viaceré iné priciny.

Jednym z dovodov, preco su v uhorke a granatovom jablku jadierka usporiadané v dokonalom
pomere a harmonii, je podla Keplera krasa[33] a prirodzenost ich tvaru. Na tomto mieste Kepler
pomocou aritmetiky udava ¢iselnu postupnost ako vzor reprodukujiuceho pomeru a nastroja

k odhaleniu priciny poCtu jadierok v nich. T vsak na odhalenie skutoCnej priciny hexagonalneho
tvaru snehovych vlociek nie je nevyhnutné poznat. Ako sa ukdazalo, pricinou tohto tvaru nie je latka.
,Vcely sa totiz nikde nestretavaju s rombickymi ploSkami, ktoré by zbierali a zostavovali by z nich
svoje pribytky. Je tieZ mélo pravdepodobné, Ze by jadra granatovych jabik samé od seba vyrastali

s hranami.“[34] Z uvedeného teda vyplyva, zZe pri¢inou tvaru véelieho plastu nie je samotny plast, no
napriek tomu, podotkol Kepler, je tento tvar do istej miery ovplyvneny aj nutnostou latky.

Myslienkovymi experimentmi Kepler dalej patral po pri¢ine rombického tvaru veci. ,Ak by niekto
vlozil rovnako velké gulicky vyrobené z makkého materidlu do kruhovej nddoby a stlacil ich zo
vSetkych stran kovovymi pasmi, vacsina guliCiek by naplnila rombicky tvar.“[35] Preco? Tu sa opat
dostavame k tvaru vcelieho plastu. Vcely zakazdym a bez vynimky buduju svoj plast konkrétnym
sposobom. Cielene usporadivaji a vytvaraju jeho jednotlivé bunky v radoch tak, aby sa dotykali dna
a seba navzajom. Svoj plast buduju podla presného poriadku a symetrie, a nie ndhodného zhluku.
Preto Kepler, po zvazeni vysledkov vSetkych myslienkovych experimentov vyvodil zaver, ze ,vCela ma
od prirody vrodeny instinkt, ktory ju vedie k tomu, aby pri stavbe dévala prednost tomuto tvaru. Ten
jej bol vnuknuty ako vzor Stvoritelom, nema preto na neho vplyv ani latka vosku, ani latka tela vcely,
Ci jej rast.”[36]

Na zaklade toho, ¢o pozorovanim veci a odhalovanim pricCiny ich tvarov Kepler zistil, bol
presvedceny, Ze rombicky tvar vCelieho plastu nas musi nevyhnutne priviest ku skimaniu jeho tcelu.
Pozor, nie takého, ktory vcela sleduje stavanim tla, ale takého, ,ktory Boh sdm ako Stvoritel vcely
mal na mysli, ked jej urcil stavat pribytky tymto sposobom.“[37] Celé Keplerovo skimanie pévodného
zameru sa v tomto okamihu obratilo k problematike skimania ucelu, ¢i inak povedané, nadobudlo
charakter teleologického rozmeru. Predbezne sa nechal Kepler pocut, ze pri¢inou konkrétneho tvaru
snehovych vlociek, ktori mal Stvoritel primérne na mysli, je ich ucel, ktory im do svojich archetypov
vlozil. Ten je teraz potrebné konkrétne zdovodnit.

Manifestacia acelu

Najskor negativnym vymedzenim Kepler zdoraznil, Ze pri¢inou hexagonalneho tvaru snehovych
vloc¢iek nie je vonkajSia fyzikélna sila, ktora by sa v dosledku chladu, mrazu ¢i inych fyzikalnych
vplyvov podielala na vytvarani ich konkrétneho tvaru. Mohlo by sa vSak predsa len zdat, ze chlad
urcuje ich tvar, a ze pri padani pésobiaca vlhkost vytvara ich lace. ,Pripistam, ze v priebehu padania
by mohlo dochadzat k tomu, ze by sa na lu¢och vlocky zachytila cast vlhkosti z okolitého vzduchu. No
preco prave na Siestich miestach?“[38] A odkial teda pochadza Sestradovy zdklad snehovych vlociek,
ktoré eSte predtym, nez za¢nu padat, maja Sest lucov? Kepler zdoraznil, Ze ,vonkajsia pricina, totiz
chlad, nie je schopna toto spésobit sama, musi tu byt este dalSia, vnitorna pric¢ina, bud's parou
suvisiaca, alebo jej vlastna inym sposobom.“[39]

Keplera na snehovych vlockach udivila este jedna vec. Luce snehovych vlociek sa rozpinaji len do
rovinného priestoru, nie s po celom povrchu vlociek. Preto sa domnieval, Ze nijaka fyzikalna sila ani
teplo neméze byt pric¢inou ich tvaru. Ich Sestuholnikovy tvar preto nutne hladal v geometrii. PriCina
plochého tvaru Sestuholnikovych vloc¢iek spocivala v tom, ze z pravidelnych geometrickych utvarov je
vyhradne Sestuholnik rovinnym tvarom. ,Tvoriva schopnost Zeme sa, samozrejme, neobmedzuje na
jeden tvar, pozna vSetky geometrické tvary a tiez ich vytvara.“[40]
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Napriek tomu Kepler po dokladnej syntéze svojho vykladu zdéraznil, Ze pric¢ina hexagonalneho tvaru
vlociek je totozna s tou, ktora sa aj v rastlindch prejavuje pravidelnym tvarom a stalym poctom.
,Kedze v tychto veciach sa ni¢ nedeje bez zvrchovaného dovodu, neverim, ze by pravidelny tvar
vlocky bol dielom nahody.“[41] Zaroven vSak akoby jednym dychom zdoéraznil, Ze el v rastlinach sa
manifestuje najma ich stavbou tela a preto musi byt v nich pritomny od pociatku. ,Tam, kde
prostriedky smeruju k nejakému cielu, je poriadok, a nie miesto pre nahodu, prejavuje sa tu Cisty
rozum.“[42] Tvorivy rozum Stvoritela nechcel preto iba naplnit vysSie spomenuty tucel, chcel tvorit aj
krasne veci.

Z toho vSak vobec nevyplyva, ze ucel manifestuje v snehovych vlockach rovnako ako v rastlinach.
Snehovym vlockam chyba dusa, ktoru rastliny maju, ale nechyba im vlastnd tvoriva schopnost. O nej
Kepler uvazoval ako o schopnosti, ktora je sama osebe jedna a td istd, ktora prechadza do tiel, rastie
v nich a utvara ich podla vnutornych aj vonkajSich podmienok. Preto niet divu, Ze je to tak rovnako
v pripade pary, ktora je ako celok presiaknuta duSou. Len ¢o zacne chlad delit paru kondenzaciou,
formuje dusa jej jednotlivé ¢asti podobne, ako predtym utvérala celok. ,O, filozofia, bez teba nie je
zivot skutocny,“[43] zvolal Kepler pri tychto slovach. Bol to preitho ten dévod, ktory mal Stvoritel

v mysli pri tvoreni sveta, a ktory sa ukazuje vo vSetkych veciach sveta. Vo vSetkych veciach sa
manifestuje ucel ich stvorenia, ktory do nich vlozil Stvoritel v uspésobenom tvare, stavbe tela Ci
vnutornej $truktiry a usporiadania. Tymto t¢elom napifaji veci vo svete obraz harmonického celku.

Zaver

Z Keplerovych vedecko-filozofickych argumentov vyplyva, Ze jeho predstava o harmdnii mala celkom
jasny matematicky vyznam. Ci uZ ide o rézne formy harmdnie,[44] vietky predstavovali v o¢iach
Keplera pravidelny matematicky vzor, ktory tento vSimavy matematik vSade vo svete nachadzal.
Geometricku a aritmeticki postupnost, symetriu a presnt proporcionalitu sveta, nachadzal Kepler

v celej plejade veci, ako to potvrdilo aj toto skiimanie: od tvaru snehovych vlociek a vCelieho plastu
az po dokonaly elipticky pohyb nebeskych telies. Niet vo svete telesa, ktoré by harmoniou
nedisponovalo. A. J. Connor o tychto harmoéniach vystizne poznamenal: ,Harmonie boli usporiadané
do ¢lankov &oraz zloZitejsich vzorov splyvajtcich vo velkd vesmirnu symféniu, hudbu takej hibky, e
trhala srdce a spalovala dusu.“[45] Geometria sa stala u Keplera samotnym gruntom, srdcom
svetovej harmonie a jadrom BoZieho myslenia. Bol neoblomne presvedceny o tom, Ze Struktura sveta
ma geometrickt povahu. Na tychto miestach vidiet, ako bol Kepler v kontexte svojich odpovedi
predisponovany teologickymi, metafyzickymi, ale aj teleologickymi presvedc¢eniami. Preto aj otdzka
po pricine tvaru snehovych vlociek je otazkou po Bohu ako ich Stvoritelovi. ,,Hladanie metafyzickej

a fyzikdlnej struktury sveta je zaroven hladanim Bozieho planu ¢i dizajnu, ktory Boh vlozil do svojho
diela.“[46]

Harmonia sa stala kategoriou existencie. Boh stvoril podla neho svet more geometrico a ¢loveku dal
moznost ho matematicky poznat, identifikovat a pochopit. Aj preto Kepler jednoznaéne vyjadril, ze
»geometria je jedinecnd a vecna a Ziari v mysli Boha.“[47] PresvedcCenie o tom, Ze geometria je
ontologickou zdkladnou sveta, je pre Keplera nespochybnitelné. Jeho vedecky systém predstavuje
navyse jednu z (mnohych) dejinnych variant hladania Bozich stop vo svete. Hladiet na svet pod tymto
zornym uhlom znamend hladat v nom stopy Stvoritela. Kepler to robil tak, ze sledoval rad apriérnych
doévodov a pricin tvaru veci. ,Metodologicky je aj tato Cast jeho vedeckého systému jasne ohranicena:
odhalit a preniknut k principom a pri¢indm veli¢in, ktoré dozaista suvisia aj s teoldgiou.“[48]

To najdolezitejSie, ¢o z tejto rozpravy vyplyva, je, Ze exemplaristicky vyklad sveta podal Kepler
prostrednictvom vykladu stvorenia sveta podla idei, ktoré nazyva archetypmi. Tie tu vystupuju ako
zakladné stavebné prvky reality. Mozno ich nazvat aj principmi umoznujucimi poznanie sveta. Tvorca
ich mal v mysli poCas stvorenia sveta a nasledne ich vlozil aj do mysle ¢loveka. , Archetypy, do
ktorych ¢oraz viac a viac vkladame nasu skusenost, sa v urcitej chvili stdvaju etalénom, pomocou
ktorého zac¢iname premeriavat samotnu skusenost a, skratka, fakty musia suhlasit s etalonom, ktory
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sme si sami a prave na zaklade faktov zivého nazerania utvorili.“[49] Mysel Cloveka principidlne
spaja predmety, ktoré zrakom pozoruje. Porovnava ich s harmonickymi prototypmi, ktorymi
disponuje. Tieto prototypyci archetypy su platonskymi ideami a Clovek sa poznavanim sveta na ne
rozpamatava.

Ludska mysel nie je tabula rasa, ale rodi sa uz spolu s harméniou. Keplerove nazory su priamo
presiaknuté hypotézou o geometrickych vzoroch ako ontologickych apriérnych predpokladoch ako
istych garantoch explikacie priciny poctu, vzdialenosti, drah a harmonickych pohybov nebeskych
telies.[50] Archetypy sa stali predpokladom a podmienkou BoZieho stvorenia sveta. Na tomto mieste
sa podla Keplera ukazala bozskd geometricka logika a preto aj on sam zvolal: , Vidim, Ze teraz
nehram rolu geometra vo filozofii, ale filozofa v tejto ¢asti geometrie.“[51] Sice stvoril svet na svoj
obraz, ale Kepler nezabudol zdoraznit, ze tymto obrazom je mienena geometria. Boh bol prefiho tym,
kto reguluje celd melddiu ludského zivota. Preto Kepler ,vklada do sluzieb novej vedy celé svoje
nabozenské nadsenie, svoje presvedcenie, Ze pomocou astrondmie ¢ita v hlbinach bozskej
mysle.“[52] Boh stvoril svet tak, aby vSetko malo svoju pri¢inu a aby ju ¢lovek mohol spoznat. ,Boh
dozaista stvoril vesmir takto, a preto ¢lovek, stvoreny na Bozi obraz, dokaze s urcitym tusilim tito
logiku pochopit a skryté vztahy najst.“[53]

Geometricky svet sa stal sucastou skutocnosti. A do nej ho ¢lovek zaradil v okamihu, ked ho zacal
prostrednictvom redlnej skutoCnosti interpretovat. Tieto dva svety sa tak vzajomne prepojili. A prave
tvar geometrickych objektov je to, Co nazyvame ich formou. O nich, ako vieme, uvazoval Platon ako

o idedch. ,Usecka, kruznica, priamost, krivost a podobne st tym, ¢o mozno na geometrickym
objektoch vidiet, ¢o mozno na nich spozorovat; su to urcité vidy, urcité nazory, su to idey...

V ktorejkolvek danej isecke je idea UseCky pritomna, ak by tam nebola, nemohli by sme ju tam
vidiet, a teda ani evidovat, ze tento objekt je tiseckou.“[54] Stvoril Boh svet ako matematik? Keplerov
Boh pravdepodobne &no, bol Bohom-matematikom.
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Poznamky

[1] Kepler sa preslavil najméa ako zakladatel nebeskej mechaniky, objavitel troch zakladnych
pohybovych zdkonov nebeskych telies a ako zakladatel modernej optiky. Z jeho teérie dalekohladu je
znama tedria refrakéného videnia v oku, navrhy okuliarov pre kratkozraké a dalekozraké oko, objav
odrazu svetla, ale aj mnohé dalSie vyklady, ktorymi prispel ku vzniku optiky. Kepler potvrdil
spravnost udajov, ktoré niekolko desatroci pred nim prezentoval Kopernik a vyriesil spor medzi
heliocentrizmom a geocentrizmom v prospech prvého z nich. Okrem toho skimanim tvaru snehovych
vlociek prispel k pociatkom topoldgie a krystalografie.

[2] Je nepochybné, ze Keplerov vedecky systém planetdrnej astrondmie bol vybudovany na hlavnych
idedch gréckeho idealizmu, pytagoreizmu, ideach novoplatonskej metafyziky, ale aj vychodiskovych
idedch hermetizmu.

[3] Prvé dva pohybové zdkony publikoval Kepler v diele Novd astronomia

v roku 1609. Treti pohybovy zdkon az o desat rokov neskor v roku 1619

v diele Harmonia sveta.

[4] KEPLER, ]J.: Novad astronomie. Prel. K. Petrovicova. Praha-Brno: Togga
2020, s. 151.

[5] Pozri HORSKY, Z.: Kepler v Praze. Praha: Mlad4 fronta 1980, s. 88.

[6] Pozri FERGUSON, K.: Tycho a Kepler. Nesouroda dvajice, jez jednou
provzdy zménila nds pohled na vesmir. Prel. Z. Stastnd. Praha: Academia
2009, s. 111.

[7]1 HORSKY, Z. - PLAVEC, M.: Pozndvani vesmiru. Praha: Orbis 1962, s. 135.
[8] Pozri KEPLER, ]J.: The Harmony of the World. Prel. E. J. Aiton, A. M.
Duncan, J. V. Field. Philadephia: American Philosophical Society 1997, s. 9.
[9] Kepler bol do znacnej miery okrem inych (M. Mastlin) ovplyvneny aj
Melanchthonom. Ten predpokladal fundamentalnu podobnost medzi Bozou
a ludskou myslou. Ta podla neho dala ¢loveku moznost identifikovat Bozie
stopy vo svete ako tzv. vestigia Dei. Melanchthon vsak jednotlivé oblasti sveta
vo vztahu k dokonalému poznaniu diferencoval. Sublunarny svet, ktory ostal
poznaceny dedicnym hriechom, nie je cloveku umoznené poznat. Zato
supralunarny svet, nepoznaceny dedicnym hriechom, umoznuje pochopit

a poznat dokonalost BoZieho planu pomocou matematiky a astronémie. Na
konci ludského poznavania nastupuje uvedomenie si Boha ako Architekta
sveta. Pozri MICHALIK, ].: Astronom v Hermové zdhrade. Johannes Kepler
a paracelsianskad alchymie. Olomouc: Pavel Mervart 2019, s. 35.

[10] PATOCKA, ].: Lovariské predndsky. Prel. F. Karfik. Praha: OIKOYMENH
2016, s. 34.

[11] Obdobie od roku 1600 do roku 1612.

[12] Pocas svojho prazského pobytu bol Kepler mimoriadne pisatelsky
produktivny. Dokoncil tu svoje najvyznamnejsSie vedecké prace. Napriklad
Opticka cast astronomie (Astronomia pars optica, 1604) a Novd astronomia
(Astronomia nova, 1609). V Prahe napisal a publikoval aj svoju odpoved na
Galileiho Hviezdneho posla, ktora je zndma pod nazvom Rozprava
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s hviezdnym poslom (Dissertatio cum nuncio sidero, 1610). V nej sa okrem
iného vyjadril aj k svojim nahladom na optiku a konstrukciu dalekohladu.
Medzi jeho dalSie prace napisané v Prahe patri aj Dioptrika(Dioptrice, 1611)
a praca O sestuholnikovej snehovej vlocke, putavé Citanie o ,nicom” (Strena
seu de nive sexangula, 1611). Dalej moZzno uviest Dodatky k Vitellovi z roku
1604 (Ad Vitellionem paralipomena, quibus astronomiae pars optica traditur)
a spis O novej hviezde v nohe Hadonosa(De stella nova in pede Serpentarii)
z roku 1606.

[13] Rudolf II. Habsbursky (1552-1612) bol cisarom Svatej rise rimskej
naroda nemeckého a ceskym kralom v rokoch 1576 az 1612.V stCasnosti sa
vyskumu dejin umenia a kultiry z rudolfinskej doby venuje v ramci Ustavu
déjin uméni AVCR so sidlom v Prahe Centrum pro vyzkum uméni a kultury
doby Rudolfa II. vydavanim odborného periodika Studia Rudolphina.

[14] Kepler sa k idei heliocentrizmu a kopernikovstvu aktivne hlasil aj
napriek tomu, ze mu tato ideoldgia nie vzdy zaistovala vyhody. Napriklad

v roku 1593 mu na univerzite v Tibingene zamietlo obhajobu diSputy
(Ttibingenské tézy) predsedajice vedenie, ktoré sa hlasilo ku geocentrizmu.
Keplerove Tiibingenské tézy sa nezachovali. Pozri KEPLER, ].: Sen neboli
meésicni astronomie. Prel. A. Hadravova, P. Hadrava. Praha: Paseka 2004, s.
99. S u¢enim Kopernika oboznamil Keplera vtedajsi profesor astrondémie
Tubingenskej univerzity Michael Mastlin. Verejne sa k heliocentrizmu Kepler
hlasil aj poCas svojho pobytu v Prahe a tiez aj v ¢ase, ked vznikala jeho praca
Sen alebo mesacnd astronémia. Dielo vsak bolo vydané az styri roky po
autorovej smrti (1634) jeho synom Ludwigom Keplerom. Hlavna myslienka je
vyjadrena potrebou skimat zakonitosti nebeskej fyziky nie zo Zeme ako

z ndsSho domova, ale pohladom na nasu Zem z Mesiaca. Pozri tamze, s. 98.
[15] Venovali sa im napriklad uz pytagorovci, Demokritos, Platon a Euklides,
Archimedes, ale aj Ptolemaios a mnohi dalsi.

[16] Vyraz ,,samska filozofia“ pouzil Kepler v praci Dioptrika v suvislosti s
oznacenim stupencov filozofie Pytagora zo Samu. Pozri KEPLER, ].:
Dioptrika. M. Petran. Olomouc: Chlup.net 2011, s. 67.

[17]1 Jan M. Wacker z Wackenfelsu (1550 - 1619) bol zndmy najma vdaka
blizkemu vztahu s Keplerom a Rudolfom II. Pestoval velky zaujem

o matematiku, astrondmiu a pravo, ¢o ho napokon priviedlo az do Rima, kde
sa v roku 1600 stal priamym svedkom upalenia Giordana Bruna, ku ktorého
nazorom sa s nadsenim aktivne hlasil. Pozri KEPLER, ].: O Sestitthelné
snehové vlocce: poutavé cteni o ,nicem”. Prel. P. Danis. Praha: MatfyzPress
2017, s. 77.

[18] Tamze, s. 7.
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[19] Tamze.

[20] Tamze.

[21] Tamze, s. 11, 13.

[22] Tamze, s. 13.

[23] Na predmesti Karlovho mosta stoji dodnes dom, v ktorom Kepler

v rokoch 1607 az 1612 byval.

[24] KEPLER, ].: O Sestitthelné snéhoveé vlocce: poutavé cCteni o ,nicem”, s.
15.

[25] Ide o filozofické pojednania o latkovej alebo tzv. nelatkovej podstate
sveta, ktoré boli v dejinach filozofie Casto pritomné a vyskytovali sa v nej ako
prirodzend sucast myslenia uz od najstarsich ¢ias gréckej filozofie.

[26] KEPLER, ].: O sestitthelné snehové vlocce: poutavé cteni o ,nicem”, s.
17.

[27] Tamze.

[28] Tamze, s. 15.

[29] Tamze, s. 17.

[30] KEPLER, ]J.: The Harmony of the World, s. 100.

[31] Nutnost latky sposobuje len to, Ze pokial su napriklad v granatovom
jablku na zacCiatku rastu jadierka malé, maju v désledku priestoru pre nich
vymedzenom iny tvar, ako ked nasledne rastu, ich priestor sa pomaly zacina
obmedzovat, zmensuje sa, jadierka sa vzajomne dotykajd, nemaju jedny pred
druhymi kam ustupit a preto sa ich tvar nutnostou latky vzajomne ovplyvnuje
a dotvara.

[32] KEPLER, ].: O Sestitthelné snéhové vilocce: poutavé cteni o ,nicem”, s.
23.

[33] Krasa vonkajsSieho sveta je prejavom sveta vnutorného. Kepler sa
domnieval, ze materialny svet je odrazom matematického a geometrického
sveta. ,Najskor sa domnieval, ze krasa fyzického sveta je... prejavom skrytej
matematickej krasy.” MICHALIK, ].: Astronom v Hermové zdhrade. Johannes
Kepler a paracelsidnskd alchymie, s. 58.

[34] KEPLER, ].: O sestitthelné snehové vlocce: poutavé cteni o ,nicem”, s.
23.

[35] Tamze.

[36] TamzZe, s. 31.

[37] Tamze.

[38] Tamze, s. 41.

[39] TamZe.

[40] TamzZe, s. 75.

[41] TamzZe, s. 55.
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[42] TamzZe, s. 57.

[43] TamzZe, s. 61.

[44] Kepler v praci Harmonia sveta diferencoval dva zakladné typy harmonie.
Nizsiu zmyslovi harmdniu a vyssSiu matematicku, alebo dokonalt harméniu.
Pozri KEPLER, ]J.: The Harmony of the World, s. 289 a n.

[45] CONNOR, A. J.: Keplerova carodejnice. Prel. ]J. Novotna. Praha: Pragma
2005, s. 327.

[46] MICHALIK, J.: Astronom v Hermové zdhrade. Johannes Kepler

a paracelsianskd alchymie, s. 51.

[47] GALILEI, G. - KEPLER, ].: Hvézdny posel. Rozprava s hvézdnym poslem.
Prel A. Hadravova, P. Hadrava. Pribram: Pistorius a OlSanska 2016, s. 169.
[48] PATOCKA, ].: Lovariské predndsky, s. 34.

[49] THOLT, P.: Patocka a vznik matematickej prirodovedy. KoSice: Interart
2003, s. 116.

[50] O matematickych a geometrickych znalostiach Grékov sa Kepler
dozvedal najma z Euklidovych Zdkladov, od Archimeda, Pytagora a z jeho
teorie Cisel, vo vSeobecnosti z jeho matematiky a teorie univerzalnej
harmonie. Pozri SOLCOVA, A.: Johannes Kepler. Praha: Prometheus 2004, s.
18.

[51] KEPLER, ]J.: The Harmony of the World, s. 14.

[52] PATOCKA, ].: Lovariské predndsky, s. 31.

[53] FERGUSON, K.: Tycho a Kepler. Nesourodd dvojice, jez jednou provzdy
zmenila nds pohled na vesmir, s. 208.

[54] VOPENKA, P.: Uhelny kdmen evropské vzdélanosti a moci. Praha: Préh
2011, s. 70.
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